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Офіційна назва 

освітньої програми 
Комп’ютерні науки 

Рівень вищої освіти перший (бакалаврський)  

Галузь знань, 

спеціальність 

12 «Інформаційні технології» 

122 «Комп’ютерні науки» 

Статус дисципліни 

(обов’язкова, 

вибіркова) 

Цикл дисциплін професійної підготовки,  

вибіркова 

 

Курс/ Семестр 

викладання 

3/5 

 

Обсяг дисципліни 
4 кредити ECTS / 

120 загальна кількість годин 

Види та кількість 

аудиторних занять,  

денна/ заочна 

Лекції – 20 годин/ 4 години 

Практичні заняття – 24 години / 8 годин 

Форма контролю Залік  

Локація та 

матеріально- технічне 

забезпечення 

Аудиторія згідно з розкладом.  

Мультимедійний проектор, мережа Internet. 

Мова викладання  Українська  

  

Мета вивчення 

дисципліни 

Формування теоретичних знань в області комп’ютерного моделювання 

об’єктів і процесів; інформаційних, імітаційних і математичних моделей; 

розробки відповідного програмного забезпечення та практичних навичок 

https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&ved=2ahUKEwjYjpOf1-39AhX1BxAIHdetA3EQFnoECBoQAQ&url=https%3A%2F%2Fduit-fut.com.ua%2Fkafedra-informatsijnyh-tehnologij-ta-dizajnu%2Fvykladatskyj-sklad-kafedry-informatsijnyh-tehnologij%2Ftkachenko-olga-ivanivna%2F&usg=AOvVaw1CVSmM7wgHc5dbt-IZ9s2U


використання сучасного програмного забезпечення при розв’язуванні 

задач моделювання об’єктів і процесів у різних предметних областях, 

тестування, кодування та стандартизації такого програмного забезпечення 

і самостійної підготовки  вищевказаних задач до розв’язування на ПК. 

Загальні 

компетентності 

ЗК 1.Здатність до абстрактного мислення, аналізу та синтезу. 

ЗК 3. Знання та розуміння предметної області та розуміння професійної 

діяльності. 

ЗК4. Здатність спілкуватися державною мовою як усно, так і письмово. 

ЗК 12. Здатність оцінювати та забезпечувати якість виконуваних робіт. 

Спеціальні (фахові) 

компетентності 

СК1. Здатність до математичного формулювання та досліджування 

неперервних та дискретних математичних моделей, обґрунтовування 

вибору методів і підходів для розв’язування теоретичних і прикладних 

задач у галузі комп’ютерних наук, аналізу та інтерпретування 

СК3. Здатність до логічного мислення, побудови логічних висновків, 

використання формальних мов і моделей алгоритмічних обчислень, 

проектування, розроблення й аналізу алгоритмів, оцінювання їх 

ефективності та складності, розв’язності та нерозв’язності алгоритмічних 

проблем для адекватного моделювання предметних областей і створення 

програмних та інформаційних систем. 

СК7. Здатність застосовувати теоретичні та практичні основи методології 

та технології моделювання для дослідження характеристик і поведінки 

складних об'єктів і систем, проводити обчислювальні експерименти з 

обробкою й аналізом результатів. 

СК8. Здатність проектувати та розробляти програмне забезпечення із 

застосуванням різних парадигм програмування: узагальненого, об’єктно-

орієнтованого, функціонального, логічного, з відповідними моделями, 

методами й алгоритмами обчислень, структурами даних і механізмами 

управління. 

СК10. Здатність застосовувати методології, технології та 

інструментальні засоби для управління процесами життєвого циклу 

інформаційних і програмних систем, продуктів і сервісів інформаційних 

технологій відповідно до вимог замовника. 

СК12. Здатність забезпечити організацію обчислювальних процесів в 

інформаційних системах різного призначення з урахуванням архітектури, 

конфігурування, показників результативності функціонування 

операційних систем і системного програмного забезпечення. 

Програмні результати 

навчання 

ПР5. Проектувати, розробляти та аналізувати алгоритми розв’язання 

обчислювальних та логічних задач, оцінювати ефективність та складність 

алгоритмів на основі застосування формальних моделей алгоритмів та 

обчислюваних функцій. 

ПР9. Розробляти програмні моделі предметних середовищ, вибирати парадигму 

програмування з позицій зручності та якості застосування для реалізації методів 

та алгоритмів розв’язання задач в галузі комп’ютерних наук. 

ПР10. Використовувати інструментальні засоби розробки клієнт-серверних 

застосувань, проектувати концептуальні, логічні та фізичні моделі баз даних, 

розробляти та оптимізувати запити до них, створювати розподілені бази даних, 

сховища та вітрини даних, бази знань, у тому числі на хмарних сервісах, із 

застосуванням мов веб-програмування. 

ПР11 Володіти навичками управління життєвим циклом програмного 

забезпечення, продуктів і сервісів інформаційних технологій відповідно до 

вимог і обмежень замовника, вміти розробляти проектну документацію (техніко-

економічне обґрунтування, технічне завдання, бізнес-план, угоду, договір, 

контракт). 

ПР12. Володіти мовами системного програмування та методами розробки 

програм, що взаємодіють з компонентами комп’ютерних систем, знати мережні 



технології, архітектури комп’ютерних мереж, мати практичні навички технології 

адміністрування комп’ютерних мереж та їх програмного забезпечення 

 

ЧИМ ВАЖЛИВИЙ КУРС: 

Курс дає можливість розширити світогляд та професійні компетенції, поглибивши теоретичні 

знання та практичні вміння щодо: 

Основ комп’ютерного моделювання об’єктів та процесів. 

Математичного, імітаційного та аналітичного моделювання об’єктів і процесів. 

Управління моделюванням ПЗ. 

Комп’ютерного моделювання інформаційних процесів. 

Мов комп’ютерного моделювання об’єктів і процесів. 

Оцінки та аналізу моделей об’єктів і процесів. 

Оцінки програмного забезпечення відповідного комп’ютерного моделювання об’єктів і 

процесів. 

 

ЗМІСТ НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ ЗА ТЕМАМИ 

 

Змістовий модуль 1. Основи комп’ютерного моделювання 

Тема 1. Основи комп’ютерного моделювання об’єктів і процесів  

Комп’ютерне моделювання: основні поняття та визначення. Поняття моделювання. 

Моделювання як метод наукового пізнання. Методологічна основа комп’ютерного моделювання. 

Загальні принципи комп’ютерного моделювання. Комп’ютерне моделювання об’єктів і процесів: 

сутність, класи задач. Типові задачі, методи та процес комп’ютерного моделювання. Використання 

комп’ютерного моделювання при проектуванні складних систем. Особливості використання 

комп’ютерних моделей. Вибір методу комп’ютерного моделювання. Деталізація комп’ютерних 

моделей. Принципи системного підходу в комп’ютерному моделюванні. Види комп’ютерного 

моделювання систем. Дослідження комп’ютерних моделей. Результати комп’ютерного 

моделювання. Особливості застосування комп’ютерного моделювання в навчальному процесі. 

Аналіз сучасних пакетів прикладних програм математичного моделювання. Аналіз сучасних СAE-

систем комп’ютерного моделювання. Класифікаційні групи систем комп’ютерного моделювання. 

Функціональні можливості сучасних інформаційних систем комп’ютерного моделювання. 

Застосування інструментального засобу Origin Pro для математичного моделювання технічних 

систем. 

 

Тема 2. Математичне моделювання об’єктів і процесів 

Математична модель: сутність, основні визначення та приклади використання. Основні 

підходи до побудови математичних моделей об’єктів і процесів в системах різних предметних 

областей. Математичні схеми. Формальна модель об’єкту. Вхідні впливи. Впливи зовнішнього 

середовища. Внутрішні параметри об’єкта, процесу, системи. Види математичних моделей. Статична 

модель. Динамічна модель. Типові математичні схеми. Неперервнодетерміновані моделі (D-схеми). 

Дискретно-детерміновані моделі (Fсхеми). Дискретно-стохастичні моделі (P-схеми). Неперервно-

стохастичні моделі (Q-схеми). Комбіновані моделі (А-схеми). Застосування математичного 

моделювання в сучасному комп’ютерному світі. 

 

Змістовий модуль 2. Інформаційне та імітаційне комп’ютерне моделювання об’єктів і 

процесів 

Тема 3. Моделі подання знань про об’єкти та процеси. 

Інформаційна модель: основні поняття та визначення, приклади. Графові моделі об’єктів і 

процесів. Способи представлення графових моделей. Класифікація графових моделей. Направлені та 

ненаправлені графи. Класи задач, що вирішуються за допомогою графовмх моделей. Ієрархічні 

моделі об’єктів і процесів. Дерева:визначення та класи. Бінарні дерева. Правила обходу. N-арні 

дерева. Класи задач, що вирішуються за допомогою ієрархічного моделювання. Мережеві моделі. 

Класифікація мережевих моделей. Способи представлення мережевих моделей. Функціональні та 



семантичні мережі. Мережі Петрі з часовими затримками. Мережі Петрі з конфліктними переходами. 

Мережі Петрі з багатоканальними переходами. Мережі Петрі з інформаційними зв’язками. 

Аналітичне дослідження властивостей мереж Петрі. Продукційні моделі та їх використання для 

комп’ютерного моделювання технологічних процесів. 

 

Тема 4. Імітаційне моделювання об’єктів і процесів 

Генератори випадкових величин. Формалізація процесів функціонування дискретних систем. 

Мережі масового обслуговування. Мережі масового обслуговування з блокуванням маршруту. 

Аналітичне моделювання розімкнутих мереж масового обслуговування. Аналітичне моделювання 

замкнутих мереж масового обслуговування. Алгоритми імітації процесів функціонування 

дискретних систем. Імітаційне моделювання мережі масового обслуговування. Імітаційне 

моделювання мережі Петрі з часовими затримками, з конфліктними переходами, з багатоканальними 

переходами. Планування та проведення факторних експериментів. Регресійний аналіз впливу 

факторів. Дисперсійний аналіз впливу факторів. Методи оптимізації імітаційних моделей. Пошук 

оптимальних значень за допомогою серії факторних експериментів. Методи групового урахування 

аргументів. Еволюційні методи пошуку оптимальних значень. Програмне забезпечення імітаційного 

моделювання систем. Методи дослідження імітаційних моделей. 

 

Практичні заняття курсу передбачають виконання ситуаційних, тестових, розрахункових та 

інших завдань, опитування та дискусії за темами, короткі виступи та презентації з тематики 

дисципліни. 

Тематика практичних занять: 

1. Ознайомлення зі статичними моделями об’єктів та процесів. Опис статичних моделей. 

2. Ознайомлення з динамічними моделями. Опис динамічних моделей. 

3. Створення програми математичного моделювання об’єктів. 

4. Створення програми графового моделювання об’єктів і процесів. 

5. Створення програми ієрархічного моделювання об’єктів і процесів. 

6. Створення програми мережевого моделювання об’єктів і процесів. 

7. Створення програми моделювання мережами Петрі об’єктів і процесів. 

8. Створення програми продукційного моделювання технологічних  процесів. 

9. Створення програми імітаційного моделювання об’єктів і процесів 

 

ОЦІНЮВАННЯ 
 

Форми поточного та підсумкового контролю Поточний контроль – 100 балів 

Підсумковий контроль – залік 

КРИТЕРІЇ ОЦІНЮВАННЯ РЕЗУЛЬТАТІВ НАВЧАННЯ 

Підсумкові бали з навчальної дисципліни визначаються як сума балів, отриманих здобувачем 

протягом семестру. 

 

 Оцінювання навчальних досягнень студентів за усіма видами навчальних робіт проводиться за 

поточним та підсумковим контролями. Поточний контроль знань студентів з навчальної дисципліни 

проводиться у письмовій формі. Контрольні завдання за змістовим модулем включають теоретичні 

та тестові питання. Контроль самостійної роботи проводиться: 

з лекційного матеріалу – шляхом перевірки конспектів; 

з практичних робіт – за допомогою перевірки розв’язків задач, отриманих за допомогою ПК і 

відповідного програмного забезпечення, та усного контролю. 

Усі контрольні заходи включено до 100-бальної шкали оцінювання. 

Поточне тестування та самостійна робота 
Сума 

Змістовий модуль №1 Змістовий модуль № 2 

Т1 Т2 Т3 Т4  

25 25 25 25 100 

Т1, Т2,Т3, Т4 – теми змістових модулів. 



Додаткові бали до поточного контролю здобувач освіти може отримати, пройшовши 

навчальний курс у вигляді неформальної освіти з отриманням сертифікату в межах предмету 

вивчення дисципліни та пройшовши процедуру визнання згідно Положення про визнання результатів 

навчання, отриманих у неформальній освіті здобувачами вищої освіти ДУІТ 

. 

ШКАЛА ОЦІНЮВАННЯ: НАЦІОНАЛЬНА ТА ECTS 

Оцінка 

в 

балах 

Оцінка за 

національною 

шкалою 

Оцінка за шкалою ECTS 

Оцінка Пояснення 

90-100 
Відмінно 

(«зараховано») 
А 

«Відмінно» - теоретичний зміст курсу освоєний цілком, необхідні 

практичні навички роботи з освоєним матеріалом сформовані, всі 

навчальні завдання, які передбачені програмою навчання виконанні в 

повному обсязі, відмінна робота без помилок або з однією незначною 

помилкою.  

82-89 

Добре 

(«зараховано») 

В 

«Дуже добре» - теоретичний зміст курсу освоєний цілком, необхідні 

практичні навички роботи з освоєним матеріалом в основному 

сформовані, всі навчальні завдання, які передбачені програмою навчання 

виконанні, якість виконання більшості з них оцінено числом балів, 

близьким до максимального, робота з двома – трьома незначними 

помилками 

75-81 С 

«Добре» - теоретичний зміст курсу освоєний цілком, практичні навички 

роботи з освоєним матеріалом в основному сформовані, всі навчальні 

завдання, які передбачені програмою навчання виконанні, якість 

виконання жодного з них не оцінено мінімальним числом балів, деякі 

види завдань виконані з помилками, робота з декількома незначними 

помилками, або з однією – двома значними помилками 

64-74 

Задовільно 

(«зараховано») 

D 

«Задовільно» - теоретичний зміст курсу освоєний не повністю, але 

прогалини не носять істотного характеру, необхідні практичні навички 

роботи з освоєним матеріалом в основному сформовані, більшість 

передбачених програмою навчання навчальних завдань виконано, деякі з 

виконаних завдань, містять помилки, робота з трьома значними 

помилками 

60-63 E 

«Достатньо» - теоретичний зміст курсу освоєний частково, деякі 

практичні навички роботи не сформовані, частина передбачених 

програмою навчання навчальних завдань не виконані, або якість 

виконання деяких з них оцінено числом балів, близьким до 

мінімального, робота, що задовольняє мінімум критеріїв оцінки 

35-59 

Незадовільно 

(«не 

зараховано») 

FX 

«Умовно незадовільно» теоретичний зміст курсу освоєний частково, 

необхідні практичні навички роботи не сформовані, більшість 

передбачених програм навчання, навчальних завдань не виконано, 

або якість їхнього виконання оцінено числом балів, близьким до 

мінімального; при додатковій самостійній роботі над матеріалом 

курсу можливе підвищення якості виконання навчальних завдань (з 

можливістю повторного складання), робота що потребує доробки 

1-34 F 

«Безумовно незадовільно» теоретичний зміст курсу не освоєно, 

необхідні практичні навички роботи не сформовані, всі виконані 

навчальні завдання містять грубі помилки, додаткова самостійна 

робота над матеріалом курсу не приведе до значимого підвищення 

якості виконання навчальних завдань, робота, що потребує повної 

переробки 

 
ІНФОРМАЦІЙНО-МЕТОДИЧНЕ ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ  

Методичне забезпечення: 

1. Робоча програма навчальної дисципліни. 

2. Конспект лекцій. 

Електронні ресурси бібліотеки ДУІТ: https://library.duit.in.ua. 
 

https://files.duit.edu.ua/uploads/%d0%a1%d0%b0%d0%b9%d1%82/11_%d0%9f%d0%a3%d0%91%d0%9b%d0%86%d0%a7%d0%9d%d0%90_%d0%86%d0%9d%d0%a4%d0%9e%d0%a0%d0%9c%d0%90%d0%a6%d0%86%d0%af/%d0%9f%d0%9e%d0%9b%d0%9e%d0%96%d0%95%d0%9d%d0%9d%d0%af_%d0%94%d0%a3%d0%86%d0%a2/21_-%d0%9f%d0%be%d0%bb%d0%be%d0%b6%d0%b5%d0%bd%d0%bd%d1%8f-%d0%bf%d1%80%d0%be-%d0%b2%d0%b8%d0%b7%d0%bd%d0%b0%d0%bd%d0%bd%d1%8f-%d1%80%d0%b5%d0%b7%d1%83%d0%bb%d1%8c%d1%82%d0%b0%d1%82%d1%96%d0%b2-%d0%bd%d0%b0%d0%b2%d1%87%d0%b0%d0%bd%d0%bd%d1%8f-%d0%b7%d0%b0%d1%82%d0%b2%d0%b5%d1%80%d0%b4%d0%b6_.pdf
https://files.duit.edu.ua/uploads/%d0%a1%d0%b0%d0%b9%d1%82/11_%d0%9f%d0%a3%d0%91%d0%9b%d0%86%d0%a7%d0%9d%d0%90_%d0%86%d0%9d%d0%a4%d0%9e%d0%a0%d0%9c%d0%90%d0%a6%d0%86%d0%af/%d0%9f%d0%9e%d0%9b%d0%9e%d0%96%d0%95%d0%9d%d0%9d%d0%af_%d0%94%d0%a3%d0%86%d0%a2/21_-%d0%9f%d0%be%d0%bb%d0%be%d0%b6%d0%b5%d0%bd%d0%bd%d1%8f-%d0%bf%d1%80%d0%be-%d0%b2%d0%b8%d0%b7%d0%bd%d0%b0%d0%bd%d0%bd%d1%8f-%d1%80%d0%b5%d0%b7%d1%83%d0%bb%d1%8c%d1%82%d0%b0%d1%82%d1%96%d0%b2-%d0%bd%d0%b0%d0%b2%d1%87%d0%b0%d0%bd%d0%bd%d1%8f-%d0%b7%d0%b0%d1%82%d0%b2%d0%b5%d1%80%d0%b4%d0%b6_.pdf
https://library.duit.in.ua/
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Додаткова інформація  
Детальнішу інформацію щодо методів навчання, форм оцінювання, самостійної роботи 

та повного списку літератури наведено у Робочій програмі навчальної дисципліни. 
 

ПОЛІТИКА ДИСЦИПЛІНИ 

Щодо академічної доброчесності 

Дотримання академічної доброчесності засновується на ряді положень та принципів 

академічної доброчесності, що регламентують діяльність здобувачів вищої освіти та викладачів 

ДУІТ: 

Кодекс академічної доброчесності Державного університету інфраструктури та технологій 

Положення про систему забезпечення академічної доброчесності у Державному університеті 

https://files.duit.edu.ua/uploads/%d0%a1%d0%b0%d0%b9%d1%82/11_%d0%9f%d0%a3%d0%91%d0%9b%d0%86%d0%a7%d0%9d%d0%90_%d0%86%d0%9d%d0%a4%d0%9e%d0%a0%d0%9c%d0%90%d0%a6%d0%86%d0%af/%d0%9f%d0%9e%d0%9b%d0%9e%d0%96%d0%95%d0%9d%d0%9d%d0%af_%d0%94%d0%a3%d0%86%d0%a2/8_-%d0%9a%d0%be%d0%b4%d0%b5%d0%ba%d1%81-%d0%b0%d0%ba%d0%b0%d0%b4%d0%b5%d0%bc%d1%96%d1%87%d0%bd%d0%be%d1%97-%d0%b4%d0%be%d0%b1%d1%80%d0%be%d1%87%d0%b5%d1%81%d0%bd%d0%be%d1%81%d1%82%d1%96.pdf
https://files.duit.edu.ua/uploads/%d0%a1%d0%b0%d0%b9%d1%82/11_%d0%9f%d0%a3%d0%91%d0%9b%d0%86%d0%a7%d0%9d%d0%90_%d0%86%d0%9d%d0%a4%d0%9e%d0%a0%d0%9c%d0%90%d0%a6%d0%86%d0%af/%d0%9f%d0%9e%d0%9b%d0%9e%d0%96%d0%95%d0%9d%d0%9d%d0%af_%d0%94%d0%a3%d0%86%d0%a2/31_-%d0%9f%d0%be%d0%bb%d0%be%d0%b6%d0%b5%d0%bd%d0%bd%d1%8f-%d0%bf%d1%80%d0%be-%d1%81%d0%b8%d1%81%d1%82%d0%b5%d0%bc%d1%83--%d0%b7%d0%b0%d0%b1%d0%b5%d0%b7%d0%bf%d0%b5%d1%87%d0%b5%d0%bd%d0%bd%d1%8f-%d0%90%d0%94-%d0%b2-%d0%94%d0%a3%d0%86%d0%a2.pdf


та технологій 

Положення про Комісію з академічної доброчесності у ДУІТ та Комісію з етики та управління 

конфліктами у сфері академічної доброчесності у ДУІТ 

Порушення Кодексу академічної доброчесності ДУІТ є серйозним порушенням, навіть якщо 

воно є ненавмисним.  

Списування під час контрольних заходів заборонені. 

Усі письмові роботи, виконані в електронному вигляді (реферати), перевіряються на наявність 

плагіату згідно з Положенням про порядок перевірки навчальних, кваліфікаційних, науково-

методичних наукових та інших робіт на наявність ознак академічного плагіату у ДУІТ . У випадках 

виявлення порушення – реагування відповідно до Кодексу академічної доброчесності ДУІТ. 

Щодо відвідування 

Відвідування занять є обов`язковим компонентом оцінювання, за яке нараховуються бали. За 

об`єктивних причин (хвороба, міжнародне стажування, індивідуальний графік) навчання може 

відбуватися в онлайн (або змішаній) формі за погодженням із деканом факультету. 

Неформальна освіта  

Можливість зарахування результатів неформальної освіти регламентується «Положенням про 

визнання результатів навчання, отриманих у неформальній освіті здобувачами вищої освіти ДУІТ». 

 

 

 

 

 

Укладач                                                                              Ольга ТКАЧЕНКО  
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